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Gospodarka o obiegu zamknietym w branzy wydobywczej to pojecie ktore
nalezy traktowaé w ujeciu szerszym, obejmujgcym rowniez branze powigzane,
takie jak np. branza stalownicza. Inne branze stanowig dla branzy wydobywczej
odbiorce surowcow, ale czasami rowniez dostawce wsadow.

Pojecie gospodarka w obiegu zamknietym w branzy wydobywczej jest zwigzana takze nie
tylko ze strong surowcowg, ale rédwniez z kwestiami energetycznymi, np. z produkcja
i wykorzystaniem wodoru.

Dla samej branzy wydobywczej gospodarka w obiegu zamknietym stwarza korzysci,

ale réwniez pewnego rodzaju zagrozenia. Do korzysci nalezy zaliczy¢ alternatywne do
pierwotnych zrodta wsadow. Z zagrozen wymieni¢ mozna mniejsze zapotrzebowanie na
pierwotne surowce co powoduje mniejsze potrzeby na rozwijanie i otwieranie nowych
projektow gorniczych.

Branza surowcowa jako catos$¢ wraz z powigzaniami pomiedzy poszczegdlnymi jej
elementami pokazuje jak wazne i zarazem efektywne jest wykorzystanie modelu
gospodarki o obiegu zamknietym.
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Branza stalownicza
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Stal zajmuje centralne miejsce w gospodarce o obiegu zamknietym. Stal jest
materiatem trwatym - to znaczy, mozna jg bez konca odzyskiwac i poddawacd
recyklingowi, nie tracgc przy tym swoich podstawowych wtasciwosci.

Produkcja, uzytkowanie i recykling stali w naturalny sposob przebiegajg wedtug
schematu kotowego, a wyroby stalowe wracajg do cyklu po zakonczeniu ich
Zywotnosci.

Duze ilosci stali produkowanej co roku w Europie - 160 miliondw ton - sg
wytwarzane z duzych ilosci ztomu stalowego. 56% stali w UE jest wytwarzanych
ze ztomu, a okoto 100 milionéw ton ztomu podlega recyklingowi kazdego roku.

Odpady przy produkcji stali (pyty stalownicze) sg wykorzystywane w innych
branzach, np. do produkcji cynku.
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CONSUMPTION & NET EXPORT OF SCRAP STEEL GRAPH » 2010 - 2019

,000 ton B

Consumption mm Net Export

898,122 102/198 85.119 51,005 91,562 590,614 BB.LE6 54,009 50,638 B7.683
+21.3% +4.2% -6.59% ~4.3% +1.6% -1% -2.4% +6.3% -3.3% -36%
23.0% ~0E% +5.3% -1649% +15% -2019% +37.6% +13.2% +10.7% +04%
15,689 15,563 16,385 13,611 13.816 10,5926 15,034 17,013 18,826 18,806

_.——.__________—______———‘_'

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
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USE OF SLAG IN DOWNSTREAM INDUSTRIES CHART = 2019

A SOURCE: EUROSLAL, calculations by EUROFER
In 000,000 metric tonnes

34,100,000
TOTAL SLAG
UTILISATION

(2019)

11,800,000
TOTAL SMS UTILISATION (2019)

22,300,000
TOTAL BFS UTILISATION (2019)

Road construction 70.6% _ Cement, Concrete Addition B0.3% _
Metallurgical use 13.1% - Road construction 18.1%

Cement, Concrete Addition 5.4% Others 1.1%

Others 51%

Fertilisers 4.5%

Hydraulic Engineering 1.3%

M BFs: Blast Furnace Slag
B sms: Steelmaking Slag



Branza produkcji cynku
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Grupa ZGH ,,Bolestaw” jest przyktadem budowania obiegu zamknietego w branzy
cynkowej, co doskonale wpisuje sie w polityke Unii Europejskiej preferujgcej
gospodarke, w ktérej zasoby wykorzystuje sie w bardziej zrdwnowazony sposdb,
tj. racjonalizujgc zasoby ziemi i zwiekszajgc udziat materiatow nadajgcych sie do
recyklingu.

Pomiedzy spotkami produkcyjnymi Grupy ZGH ,,Bolestaw” wystepuja bardzo
Sciste powigzania technologiczne. Wyroby jednej spotki s3 wsadem dla innej
spotki w Grupie Kapitatowe;.

Proces
elektrolizy
cynku

RLE

Produkcja Zn

przewagi
konkurencyjne

GK ZGH

Proces
ogniowy
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Zaklady Grupy Kapitalowej ZGH ,Bolestaw™

Kopalnia Olkusz- * Zaktad Wzbogacania
Pomaorzany Rudy Olkusz-Pomorzany
Kopalnia Gragir Zaktad Wzbogacania
Montenegro Rudy Gradir Montenegro
Zaktad Przerobu
Odpadow Poflotacyjrych

* Od 1 stycznia 2021 r. kopalnia znajduje sie w stanie likwidacji

Produkgja kruszyw

Produkcja stopow
odlewniczych i anod

Produkcja elastomerow
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Huta Bolestaw produkuje cynk metodg elektrolityczng. Z dniem 31.12.2020 r. oddana zostata do
uzytkowania ,nowa” Hala Elektrolizy Cynku. Produkcja oparta jest na wltasnym koncentracie
blendy oraz na koncentratach siarczkowych z importu. Ponadto stosowany jest wtasny
koncentrat tlenkowy pochodzacy z recyklingu pytow stalowniczych w procesie Waelz’a oraz
tlenki obce. Tlenki cynku, przed procesem elektrolizy, muszg by¢ poddane oczyszczaniu z chloru
i fluoru, tugowaniu oraz neutralizacji w tugowaniu podstawowym. Podstawowe produkty finalne
Huty Bolestaw to cynk elektrolityczny o zawartosci 99,995% cynku, stopy cynkowe oraz kwas
siarkowy.

Huta Cynku ,,Miasteczko Slaskie” produkuje cynk i otdw w procesie ISP — Imperial Smelting
Process. Wsady do procesu sg w 100% kupowane. Podstawowymi surowcami sg surowce
pierwotne w postaci koncentratow kolektywnych siarczkowych oraz tlenki cynku.

Koncentraty kolektywne siarczkowe pochodzg z kopalni zlokalizowanych w Australii, Czarnogory
i zZGH ,Bolestaw” (do korica ubiegtego roku).

Materiaty tlenkowe to przede wszystkim tlenki Waelz’a, tlenki kondycjonowane (zawierajace
rowniez otéw), wodorotlenki powstajgce podczas hydrometalurgii cynku.

Ponadto huta stosuje surowce pomocnicze w postaci ztomoéw cynku, popiotéw i pytow
cynkowych. Podstawowe produkty Spoétki to cynk rektyfikowany o zawartosci 99,995% cynku,
cynk GOB (98,5% cynku), stopy cynkowe, otéw rafinowany, kwas siarkowy, metal Dore’a i kadm.
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Zaktad Wzbogacania Odpadow Poflotacyjnych uruchomiony zostat w styczniu 2017 roku w ZGH
,Bolestaw”. Jest to pierwsza tego typu na swiecie, innowacyjna instalacja do wtérnego odzysku
cynku i otowiu z odpadéw sktadowanych na stawach osadowych. Produkowany koncentrat
cynkowy kierowany jest do Huty Cynku , Miasteczko Slaskie”. W roku 2018 przeprowadzono
pierwsze pozytywne proby produkcji koncentratu selektywnego ZnS — wsadu do Huty Bolestaw.
Odpady po procesie flotacji w postaci zawiesiny pompowane sg do Obiektu Unieszkodliwiania
Odpaddéw Wydobywczych - stawow osadowych.

Proces Waelz’a (w ZGH , Bolestaw” S.A.) jest to technologia przerobu odpaddéw w piecach
przewatowych. Jest procesem pomocniczym, w wyniku ktérego powstajg wsady do hut cynku na
bazie odpaddéw cynkonosnych. Proces ten oparty jest o dwa strumienie odpaddéw. Pierwszg
grupe stanowig odpady z hydrometalurgii cynku, natomiast drugim strumieniem odpadow sg
pyty stalownicze pochodzace z procesu produkgcji stali w elektrycznych piecach tukowych.

W procesie przewatowym powstajg surowe tlenki cynku: tlenek cynku (ZnO) zuzywany w Hucie
Bolestaw oraz tlenek cynkowo-otowiowy (ZnPbO) sprzedawany do Huty Cynku ,Miasteczko
Slaskie”.
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ZGH ,,Bolestaw” Huta Miasteczko Slaskie
Ruda wydobyta z kopalni "Olkusz-Pomorzany” | | Ruda wydobyta z kopalni "Olkusz-Pomorzany" |
Ruda zakupiona | | Ruda wydobyta z kopalni Gradir Montenegro |
Ruda wydobyta z kopalni Gradir Montenegro | | Koncentraty siarczkowe |
Koncentraty siarcckowe Odpady poflotacyjne ze stawow osadowych |
Odpady poflotacyjne ze stawow osadowych Szlamy hutnicze z produkcji w ZGH (flotacja)
Tlenekcynku Szlamy ZGH i inne (proces Waelza)
Pyty stalownicze Tlenekcynku
Pytcynkowy | Pyty stalownicze
Odpady z przemystu
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Wrykorzystanie glownyvch surowcow

jedn. 2020 2019
Ruda Zn-Pb z kopalni ,,O-P™ tvs. Mg w.m. 1307 1 386
Fuda Zn-Pb z kopalni Gradir tvs. Mg w.m. 578 594
Ruda z importu tvs. Mg w.m. 30 34
Koncentratv z odpadow poflotacvinvch tvs. Mg Zn 3.6 4.4
Koncentratv siarczkowe z importu tvs. Mg Zn 488 38.0
Tlenki wiasne z pviow stalowniczych tvs. Mg Zn 314 319
Tlenki z importu tvs. Mz Zn 440 440
Koncentratv ze szlamow tvs. Mg Zn 6.7 6.3
Pvilvi inne odpadv cyvnkonosne tvs. Mg Zn 7.6 14 8
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Gtownymi surowcami na ktorych bazuje technologia produkcji cynku sg koncentraty kopalniane ZnS
i koncentraty produkowane z odpaddéw cynkonosnych. Sg to surowce wtasne i kupowane.

W konca 2020 roku ZGH ,,Bolestaw” S.A. posiadato ostatnig w Polsce czynng kopalnie cynku ,Olkusz-
Pomorzany” produkujaca koncentraty dla potrzeb zaréwno Huty Bolestaw, jak i HC ,Miasteczko Slaskie”.

W obliczu kurczgcych sie zt6z rudy cynku i otowiu, Spétka przekierowata polityke surowcowg na doskonalenie
technologii produkcji opartej na surowcach wtérnych. Takie podejscie pozwala zmniejszy¢ ilos¢ odpadow i
ograniczy¢ zuzycie surowcow pierwotnych.

Wsadem do produkcji cynku, poza wtasnym koncentratem kopalnianym ZnS jest koncentrat ZnO - tlenek
cynku z przerobu pytéw stalowniczych. Pyty stalownicze to materiat odpadowy pochodzacy z produkcji stali
w piecach elektrycznych. Z odpadéw tych zawierajgcych kilkanascie procent cynku w procesie Waelz’a,
powstaje koncentrat cynku.

Kolejnym elementem w budowaniu obiegu zamknietego w branzy cynkowej jest wykorzystanie
sktadowanych na stawach osadowych odpadodw z flotacyjnego wzbogacania rudy. W roku 2017 uruchomiony
zostat nowy Zaktad Przerobu Odpadéw Poflotacyjnych odzyskujacy mineraty cynku i otowiu w postaci
kwalifikowanego koncentratu. Koncentrat ten jest wsadem do produkcji cynku i ofowiu w Hucie Cynku
,Miasteczko Slaskie” S.A. Budowe Zaktadu wspétfinansowat Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej z programu ,,Racjonalna gospodarka odpadami” w formie pozyczki w wysokosci 42 min
zt.

Brakujacg ilos¢ wsadow Grupa Kapitatowa kupuje, gtdwnie z importu - z Australii, rejonu Batkanow, Niemiec,
Szwecji. S3 to: koncentraty siarczkowe kopalniane, tlenki cynku, pyty stalownicze, ruda i inne materiaty
cynkonosne.



